Fémek általános jellemzője: Szilárd, Magas op.-ak Kivéve a higany. Jól munkálhatók, alakíthatók. A fémek vegyértékhelyei kevés e- található. Fémes kötéssel kapcsolódnak egymáshoz. Delokarizált e- miatt jól megmunkálhatók, elektromos hővezetők. Színűk szürke kivéve az aranyt és a részt. Rácsszerkezet határozza meg a tulajdonságaikat. Keménységük és sűrűségük változó. Vannak könnyű és nehéz fémek. Oldószerük ritka. Egymás olvadékában oldódnak. Ezek az ötvözetek. Ötvözet: Olyan fémes jellegű összetett anyagokat, melyeket más fémekkel, vagy nem fémekkel való összeolvasztása során kapunk. Kémiai reakcióban mindig oxidálódnak, e- adnak le. Előállításuk mindig redukcióval: szénnel, hidrogénnel, elektrokémiai úton. Természetben előfordul: Cu, Ag, Platina, Cu. Korrózió:A környezet hatására a az anyagok felületéről kiinduló anyagok kémiai változás. Környezeti hatások: -Levegő oxigénje, -Nedvesség, -Különböző gázok, -Talajban oldott vegyületetek. 1. Típus: Ezen fémek felületén keletkező réteg védi a fémet (passzíválja) Sn, Pb, Al, Zn. Ezen fémek felületét megcsiszoljuk előtűnik fémes fényük. Kis idő után ismét mattá válik az oxidréteg miatt. 2. Típus: Más fémek pl. Ca elporlik hosszú állás után. 3. Típus: A vas felületén kialakuló oxidréteg nem tömör, hanem laza szerkezetű, így a pólusokon kerszetűl a víz és az oxigén eljut a fém belsejébe is. Jelentősen megnő a korrózió sebessége, ha különböző fémek érintkeznek egymással, és a felületükön elektrolit réteg van. Így jön létere a galván elem. Ez gyakori folyamat. Ilyen korróziónak van kitéve a hajók, csövek, vezetékek. A fémben tőle eltérő fémből zárvány található. Korrózió elleni védelem: Feületi/passzív: A felületet elzárják a környezettől, de sérülés esetén megszűnik a védelem. Festés, Lakkozás, Elektrolizálás útján, Eloxálás. Passzív fémbevonat készíthetnek. Pl. Ón nikkel. Felületi/aktív: Ez sérülés esetén is védi. Felületi/aktív: Ez sérülés esetén védi Pl. Vizíjárművek, csövek talajban. Ötvözetek: Bármilyen sérülés esetén sem oxidálódnak Pl rozsdamenetes acél. Alkáli fémek: s mező elemei ns1 Csak e- vesznek részt a reakcióban. Oxidációs számuk +1.  Halmazszerkezetük szabályos fémrács. I. fcs. beli elemek tartoznak ide. Li, Na, K, Rb, Cs, Fr Fizikai tul: Friss vágású felületén ezüst fehér színű. Fémesen csillogó. Lágy, késsel vágható. Jól nyújtható. Könnyen megolvasztható, Sűrűségük kicsi. Kémiai tul: Legakcióképesebb fémek. Az elemek többségével közvetlenül reagálnak. Levegőn teljesen eloxidálódnak. Hevesen reakcióba lépnek a halogénnel. Előf: Term elemi állapotban nem. Vegy. gyakoriak pl. a földkéregben és a tengerben. Előáll: Kloridjaik olvadéka. Felhaszn: Elemi áll. Csekély mennyiségben használják. Vegyületei: NaCl: kősó szervezetnek szüksége van rá. NaOH lúgkő mérgező, mosószer, Na2CO3 szóda és sziksó. Szappanfőzés, mosószer, vízlágyítás K2CO3 hamuzsír -II- NaHCO3 szódabikarbónát. Gyógyszer, sütőipar. Na2SO4 glauber só. Gyógyászat. NaNO3 Chilei salétromsav műtrágya gyártás. KNO3 Káli salétrom robbanószer gyártás. Alkáli földfémek:  2 főcs. elemei. S mező elemei. Elektronszerkezetük: ns2 EN kicsi. Oxidációs számuk +2. Ionvegyületek képzésére hajlamosak. Halmazszerkezetük szabályos fémrács. Fiz tul: Ezüstfehér színűek. Fámes fényűek, Sűrűségük kicsi. Keménybbek az alkálinál. El. Ell. Nagyob  az alkálinál. Kémiai tul: Igen reakcióképes anyagok Oxid és Carbon réteg alakul ki rajtuk. Nem kell őket petróleum alatt tárolni. Lángfestésük: Ca téglavörös, Sr élénk vörös Ba zöld. Előf: elemi állapotban nem ford. elő. a term. Vegyületeik gyakoriak. Ionjaik természetes vizekben is előfordul. Előáll: Sóik olvadékelektrolízisével állítják elő. Felh: Ca ötvöző anyag, Ba elektroncsövek gyártására. Ra gyógyászatban. Vegyületeik: MgO égetett mész gyomorsav megkötésére, téglák készítésére. CaO égetett mész építőipar CaOH oltott mész építőipar. CaCO3 márvány kréta. Cementgyártás. MgCO3 magnezit tűzálló anyagipar. MgCa(CO3)2 dolomit építőipar. Alumínium:  Tipikus fémrácsos szerkezetű. Földkéreg leggyakoribb elemei közé tartozik. Fizikai tul.: Ezüstszürke, fémes színű, jól nyújtható és kezelhető. Könnyű fém. Kitűnően vezei a hőt és az elektromosságot is. A levgő O2 rétegével oxidot képez, ez azonban passzívája a fémet. Oxigénben vakító lánggal ég el. Fémoxidot redukálja. Lúgokban is oldódik. Előf: természetben elemi állapotban nem található, de vegyületei elterjedtek. Ásványai közül a legelterjedtebbek.: -földpátok, -csillámok, -riolit, -horzsakő. Al tartalmú ásványok mállástermékei az agyagok. Előállításuk: lásd képlet. Timföld elektrolízise: kromitban oldva, elektrolizálják, Bayer féle technológia. Al2O3 Timföld fehér por Tűzálló ipar használja. AlOH3 fehér, pelyhes csapadék, telítő anyag gyógyszer. AlCl3 erősen nedvszívó hatású anyag Fontos katalizátor. Fertőtlenítőszer, textil iparban pácanyag. Al2(SO4)3 fertőtlenítés, víztisztítás, textil, bőr és papír ipar. Ón és ólom:  Fiz tul: Mindkét fém szilárd halmazállapotú szürke színű  fémes fényű. Viszonylag puha könnyen megmunkálható. O.p. Alcsony. Sűrűségük nagy. Viszonylag jó hő és elektromos vezetők. Kémiai tul: Oxigénnel reagálnak. De a felületükön kialakult oxidréteg passzívvá teszi a fémeket. Az összes vízoldható vegyület mérgező. A tömény salétrom passzíválja, nem oldja. Előf: Természetben elemi állapotban egyik sem fordul elő. Előáll: Ónt oxidos ércet szénnel SnO2+2C=Sn2CO Ólomot, pedig szulfidos ércek pörkölésével. Felh: Ólom: akkumlátor gyártás. Ötvözetei a lágyforrasz. Ón: Vaskorróziók védelmére használják. Vékony bevonatot készít a vas felületén. Vegyületei: Ólom legstabilabb oxidja Pb3O4 mínium piros színű, festékanyaghoz. PbS galenit sötétszürke, csillogó, kristályos anyag. Ón: SnO2 Ónkő. Legfontosabb érce. Vascsoport elemei: a mágneses térbe helyezve az elemek mágneses tulajdonságúvá vállnak. A mágneses tér megszünése után is megtartják mágnesességi képességüket ezek a ferro mágnesek. Kobalt hidratált ionja rózsaszínű Kobalt vízmentes ikonja kék színű. Csak vegyületeiben fordul elő. Vas és Acélgyártás: -különböző vasércek: mágnesvasércek., vasércek. -ércpótlók: piritpörk, vörösiszap, -redukáló és salakképző anyagok: mészkő, dolomit. -levegő. Folyékony savat kivezetik. Több csapolást összekevernek. Vasgyártás termékei: Nyersvas, Fehér nyersvas, Szürkenyersvas, Salak, Torokgáz. Acélgyártás: Nyersanyagok: nyersvas, mészkő, hulladékvas, tiszta vasérc. levegő, oxigén. Az acélokat gyakran ötvözik: Ni, Cr, Co, V, Ti, Si, Különböző eljárások vannak: Bessember-Thomas, Siemens-Martin, Oxigénfrissítés, LD eljárás, Kaldó, Elektroacélgyártás.   

